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1.1. Extrait de carte IGN
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Plan de la zone d’étude - Sources : www.geoportail.fr

1.2. Image aérienne
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Photographie aérienne de la zone d’étude - Sources : www.geoportail.fr
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2.1. Données générales

Nom de 'opération : Construction d'une ZAC
Adresse : Chemin des Bouteilles — secteur Paul-Hochart
Commune : HAY-LES-ROSES

Code postal : 94 240

Client : ETABLISSEMENT PUBLIC TERRITORIAL GRAND ORLY SEINE BIEVRE

Documents communiqués :

e Diagnostic environnemental du milieu souterrain et plan de gestion — rapport indice 2
datant du 28/11/2016 rédigé par V.Huber

e Plan Hochart du stationnement au 1/1500 éme datant du 07/11/2018

e Plan Hochart — programme détaillé au 1/1500 eme du 07/11/2018

e Plans des réseaux dans le secteur

e Révision du plan local d’'urbanisme a I'échelle 1/2500 éme datant du 08/07/2016

2.2. Description du site

2.2.1. Occupation du site, avoisinants et topographie

Le site étudié pour le projet recoupe plusieurs parcelles réparties de part et d’autre du Chemin
des Bouteilles de 'Hay-les-Roses (secteur Paul Hochart) dans le Val-de-Marne.

Afin de faciliter le repérage, Ginger CEBTP a défini une numérotation arbitraire au droit de
chaque parcelle. Elles sont reportées sur la vue aérienne page suivante :
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Numérotation des parcelles sur une vue aérienne de la zone d’étude - Sources :
www.google.fr/maps

Certaines parcelles (n°3, 4, 5 et 2) construites auparavant étaient occupées par un garage,
une station-service et des batiments. Ces batis ont été entierement démolis et les terrains ont
été terrassés.

Les parcelles n°1l et 6 sont actuellement et respectivement occupées par des batiments de
bureaux et de logement sociaux.

La parcelle n°7 correspond a une zone de végétation en friche trés dense.

Le terrain est globalement plat sur 'ensemble de la zone avec des cotes altimétriques variant
entre 94,2 a 95,2 m NGF.
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2.2.2. Contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique

» Géologie du site

La carte géologique de Paris n°183 et celle de Corbeil-Essonnes n°219 a I'échelle 1/50
000°me, indique dans le secteur du projet la succession des formations géologiques
suivantes du haut vers le bas :

e Remblais ;

e Marnes a Huitres (carte de Paris)/Limon des plateaux (carte de Corbeil-Essonnes) ;

e Calcaire de Brie ;

e Argiles Vertes.

n e ’

CORBEIL-ESSONNES

N

. LA “ B L e : e R
Extrait des cartes géologiques de Paris et de Corbeil-Essonnes - Source :
www.infoterre.brgm.fr

S
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» Risque majeurs de catastrophes naturelles

Le fichier des risques majeurs du Ministére de la transition écologique et solidaire sur la
commune de Hay-les-Roses fait état des arrétés de catastrophes naturelles suivants :

Inondstions, coulées de bous et mowvemsants de temrain

Code nations) CATHAT B e =

b4PREF10BOD02T 2512008 2Bri2re08 2812800 30M2Moe0

Inondstions et coulees de boue - 9

Code nationsl CATHAT Dibutle |Fmie | Amitics |Suie oo

D4PREF10EE0015 221071088 23107038 101011888 DaMtrass
B4FREF18040017 18071004 1071004 28101804 2011111984
B4PREF18050010 02071085 D2/071005 181081005 DEMDE1085
D4FPREF108070018 200081007 30:0aM007 1721007 30M2M0a7
B4PREF18BTD02O0 DE/aHee7 DEADE1807T 1rH2MeeT a0M2MeeT
D4FREFZOD0000E 1110572000 11105872000 20002000 071102000
D4FPREFZ0010002 2310712000 24072000 121022001 23002001
B4PREFZOD10012 DE/MT2001 OFATizom 0ervzoot 2TMz2001
D4PREFZ01E20020 182013 12006802018 230712018 15/08:2018

Mouwvernents de terrain consscutifs 3 15 sécheresse 2

Coe nations) CATHAT Diutle [Fnie | Anitids |Sue oo

B4FREF18010002 01081988 311121000 10061881 187071681
D4PREF1B8020013 D10ime81 1121001 061892 181111992
D4FREF10040002 01ro0z2 311081002 30MaM 004 Dondyo04

Mowvermsnts de terrain diffgrentisls conséoutifs 3 |a sécheresze et 3 Iz réhydratation des sals @ &

Code naions) CATHAT Déoutle |Fmie | Amitis |sukeoow

B4PREF1887T0011 01/08/1803 3111211008 28051807 01/081887
04FREF108000009 Dmogr 312Moo7 211071000 24081000
B4FREFZ0050010 01072003 30a2003 1110172005 D1702005
B4PREFZODEB0022 01:/0712008 30108¢2005 05M12:2008 10122008
D4PREFZ00DE0023 010112006 311032006 0aM212008 10122008

Arrétés de catastrophes naturelles - Source : www.georisques.gouv.fr
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> Retrait gonflement des arqiles

La commune est soumise a un PPRN lié au phénoméne de retrait-gonflement des sols argileux.
La parcelle est située en zone d'aléa faible d'aprés le BRGM.

Site étudié

NIVEAL D'ALEA

-
O o

Faible

a 0.5 1
Kilomeétre '

Sources : fond de plan DDE 94 &t BRGM

Formaticn & prion & aléa nul

Carte du risque de mouvements de terrain différentiels consécutifs a la sécheresse et a la
réhydratation des sols - Source : www.val-de-marne.gouv.fr
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» Remontées de nappe

La commune est soumise a un plan de prévention du risque d'inondation (PPRI). Néanmoins, le
site RRMRIRER RrER@RERRER ne mentionne pas la commune de I’'Hay-les-Roses parmi la liste
des communes affectées par le risque d'inondation de la Seine et de la Marne. En revanche,
d’aprés les données du BRGM le site étudié de situe dans une zone potentiellement sujette
aux inondations de cave (niveau de fiabilité faible).

S Zones sensibles aux remontées de nappes (niveau de fiabilite)

= Proprigtsire : RGM

nformation : Wan renseigne
Zones potentigliement sujettes
aux inendations de cave
fiabilits FORTE
Zones patentiellement suleties
B (nondations de cave
Tiabilité MOYENNE

Zones patentiellement sujeties
- aux inondations de cave
fiabilité FAIBLE

< 'I 1 Y -
i
[N [ 4
e |
o |

Site étudié
=)

Zonas patentieflement sujettes
aux inondations de cave
fiabilité INCONNUE

Zones potentiellement sujattas
au débordements de nappe
fiabilité FORTE

Zones patentiellement suleties
Bux débordements de nappe
liabilité MOYENNE

Zones patentiellement sujeties
aux débordements de nappe
fiabilité FAIBLE

Zongs patentighemant sujettes
aux dabardements de nappe
fiabilita INCONNUE

Pas de débordement de nappe
ni d'inendation de cave
fiabilité FORTE

Pas de débordemnent de nappe
ni d'inondation de cave
fialilité MOYENNE

Pas de débordernent du nappe
ni dinondation de cave
fiakilité FAIBLE

1/ 100 DOD

Pas da débardemant de nappe
ni d'ingndation de cave
fiabilité INCONNUE

Entités hydrogéalogiques
imperméables a laffleurement
[source : BOLISA VZ/BRGM)

Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles
cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare

[Source : MTES/DGPR)

Extrait de la carte des remontées de nappes - Source : www.infoterre.brgm.fr

Dossier : BGE6.1.1077

17/01/2019

Page 11/21



' : G l N G R Ginger CEBTP - Agence d’Elancourt
| | Affaire : HAY-LES-ROSES (94)

CEBTP Construction d'une ZAC

» Cavités souterraine

La commune est soumise a un plan de prévention de risque lié a la présence de cavités
souterraines. Néanmoins, le site étudié se situe en dehors du périmetre recensant les zones
d’anciennes carriéres.

» Risque sismique

Le zonage sismique de la France en vigueur depuis le 1ler mai 2011 (décret n°2010-1255 du
22/10/2010) classe le site de I'étude en zone 1 sismicité trés faible. L’application des régles
parasismiques n’est donc pas nécessaire.

2.3. Caracteristiques du projet

Le projet prévoit un réaménagement de la ZAC de Paul Hochart avec la construction de
batiments (écoles, commerces, locaux sportifs,...) a 'Hay-les-Roses dans le Val-de-Marne.
Cela reste a préciser mais a ce stade de l'étude il est prévu que certains d’entre eux
possedent un sous-sol ou un vide sanitaire.

Ci-dessous figure 'emprise du projet :

: ‘//_J..

Programme détaillée a I'échelle 1/1500 datant du 07/11/18 (Source : document fourni par le
client)
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2.4. Mission de Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat BGE6.1.1077.

La demande consiste a réaliser une reconnaissance des sols et a effectuer une étude
géotechnique de type G1 Principes Généraux de Construction (G1 PGC). Celle-ci est conforme
a la norme NF P 94-500 de novembre 2013.

La mission G1 PGC comprend les prestations suivantes :

¢ Définir un programme dinvestigations géotechnique spécifique, le réaliser et en
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats ;

e Donner une premiére approche de la zone d’influence géotechnique (ZIG), horizons
porteurs potentiels ;

e Donner certains principes généraux de construction envisageables (terrassements,
amélioration de sols).

A noter que la présente étude géotechnique exclut :

e La définition des contraintes de sol & retenir et de tout prédimensionnement de
fondation ;

e L’étude de pollution du site ;

e Le prédimensionnement des voiries et des ouvrages ;

e Lareconnaissance des fondations des ouvrages existants.
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3.1. Préambule

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec
le client.

Les investigations in-situ se sont déroulées le 9 et le 11 janvier 2019. Il est & noter que les
parcelles 1, 2 et 7 n'ont pu étre investiguées car elles étaient inaccessibles. Au moment des
investigations, le client n’était pas propriétaire de la parcelle 1 et les propriétaires ne nous ont
pas autorisés a intervenir sur leur site. La parcelle n°2 est encadrée par des tranchées
profondes et nous ne pouvions pas y accéder en passant par la parcelle n°1. Enfin, la parcelle
n°7 était occupée par une végétation tres dense et en friche.

3.2. Implantation et nivellement

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe
2. Elle a été définie et réalisée par Ginger VSCAN en présence de Ginger CEBTP.

Les altitudes des tétes de sondages correspondent au niveau du terrain naturel au moment
des investigations.

Ci-dessous figure les coordonnées GPS des points de sondages :

PD1-5T1 1653452.943 8175695.201 94.192
PD2-5T2 1653467.521 8175737.832 94.927
PD3-5T3 1653384.753 8175761.758 94.282
PD4-5T4 1653413.075 8175677.692 95.201
PD5-5T5 1653467.624 8175796.564 95.045
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3.3. Sondages, essais et mesures in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage l;la:jcz:i Sondage Prof. (m/TN) Altitude (m NGF)
4 PD1 6,0 94,2
Essai au pénétrometre dynamique 4 PD2 6,0 94,9
de type B 6 PD3 6,0 94,3
Norme NF P 94-115 3 PD4 6,0 95,2
5 PD5 6,0 95,0
4 ST1 6,0 94,2
Sondage semi-destructif a la tariére 4 ST2 6.0 94,9
hélicoidale continue & 89 mm 6 ST3 6.0 94,3
3 ST4 6,0 95,2
5 ST5 6,0 95,0

A noter que les sondages ont été effectués par deux équipes. Les sondages PDi ont été
effectués au moyen d’'un pénétrometre dynamique sur chenillard et les sondages STi ont été
réalisés a I'aide d’'une machine sur chenillard de type EMCI 750.

Les coupes des sondages sont présentées en annexes 3 et 4 ou I'on trouvera en particulier
les renseignements décrits ci-apres :

e Sondages semi-destructifs a la tariére continue :
e coupe des sols;
e formations géologiques correspondantes.

e Essais au pénétromeétre dynamique type B :
e diagramme donnant la résistance dynamique de pointe qd (MPa)
calculée selon la formule des Hollandais.

Nota: Les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations
complémentaires dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, efc...
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4.1. Analyse et synthese géotechnique

La profondeur des horizons est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était au moment
de la reconnaissance.

L’analyse et la synthese des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante, de haut en bas :

e Remblais & dominante argileuse (HO)

e Matériaux a dominante limoneuse (H1) ;

e Matériaux a dominante argileuse (H2)

Les caractéristiques des différents horizons sont détaillées dans les tableaux ci-apres :

» Horizon HO : Remblais a dominante argileuse

Argile et parfois argile sableuse marron voire brun-noiratre avec
des gravillons et des débris anthropiques (verre, brique,...)
Localisation Au droit de tous les sondages

Profondeur De 0,0 a-0,6/-1,5 m/TN

Epaisseur 06al15m

Caractéristiques géo-mécaniques

La compacité de cet horizon est bonne au droit du PD1 (qd>15,0
MPa) tandis quelle est globalement moyenne (5,0<qd<10,0
MPa) au droit de tous les autres sondages.

Localement, au droit de PD3 et de PD4, I'horizon présente un
niveau de plus faible compacité (qd< 5,0 MPa) respectivement
entre -0,6 et -0,8 m/TN et de -1,0 m/TN jusqu’a sa base a -1,5
m/TN.

Nature

Résistance de
pointe (qd)

Commentaire :

Les remblais rencontrés au droit du PD1, PD2, PD3 et PD4 peuvent avoir pour origine les
remblais de démolition des anciens batiments. En conséquence, méme si aucun bloc n’a été
décelé lors des sondages, il n’est pas exclu de rencontrer au sein de cet horizon des blocs de
béton ou tout autre débris provenant de la démolition des batiments.

Par ailleurs, méme si cet horizon est globalement homogéne entre chaque point de sondage,
il est & noter que la compacité et la nature des remblais peuvent varier sensiblement et de
facon hétérogene.
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Horizon H1 : Matériaux a dominante limoneuse

Limon +/- argileux marron clair ou marron-jaune selon la zone
avec parfois des gravillons calcaires

Localisation Uniguement au droit de ST1/PD1, ST2/PD2 et ST3/PD3
Profondeur De -0,6/-1,2 a -2,1/-4,0 m/TN

Epaisseur 15a28m

Caractéristiques géo-mécaniques

Au droit de PD1 et PD2 cet horizon présente une compacité
globalement faible (qd<5,0 MPa).
Résistance de Au droit du PDS3, du toit de I'’horizon a -2,0 m/TN, la compacité est

Nature

pointe (qd) faible (qd<5,0 MPa) puis elle devient nettement meilleure avec
des valeurs moyennes (5,0<qd<13,0) jusqu’a la sa base soit -4,0
m/TN.

Commentaire :

Cet horizon peut correspondre aux Limons des Plateaux indiqués sur la carte géologique de
Corbeil-Essonnes présentée précédemment.

Cet horizon n’a pas été rencontré au niveau des sondages ST4/PD et ST5/PD5.

» Horizon H2 : Matériaux a dominante argileuse

Argile marron, marron-jaune ou beige-jaune avec des gravillons
calcaires et parfois des graviers et du sable grossier. Il est a noter
gu’au droit du ST4 le toit de cet horizon entre -1,0 et -2,7 m/TN
présente une nature essentiellement argilo-sableuse avec des
gravillons.

Ces matériaux sont pour la plupart malléables excepté au niveau
du ST5 ou ils sont plus secs, voire tres humides au niveau du
ST3.

Localisation Au droit de tous les sondages

Profondeur De -1,0/-4,0 a -6,0 m/TN (fin du forage)

Epaisseur > 2,0/5,0 m

Caractéristiques géo-mécaniques

Cet horizon présente des compacités différentes selon la
profondeur et la zone :

Au droit du PD1 la compacité de cet horizon est faible jusqu’a -3,9
M/TN puis elle devient moyenne au-dela tandis qu’au droit du
PD4 la compacité de cet horizon est globalement faible sur toute
sa hauteur (qd<5,0 MPa).

Nature

Résistance de
pointe (qd)

La suite page suivante
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Au niveau du PD2 et du PD5 la compacité est faible augmentant
progressivement au niveau du PD2 avant de rencontrer un refus
au droit de ces deux sondages respectivement a partir de 3,65 et
3,25 m/TN. Ces refus peuvent potentiellement correspondre a la
présence d’'un bloc au sein de cet horizon.

Au droit du PD3 la compacité est globalement faible & moyenne
(3,0<qd<10,5 MPa).

Commentaire :

Cet horizon peut correspondre au toit de la Formation de Brie constitué soit par des Argiles a
meuliére de Brie (gib) selon la carte géologique de Corbeil-Essonnes ou soit par & un faciés
de transition argileux entre les Limons des Plateaux et le Calcaire de Brie.

Il est a noter qu’au sein des Formations de Brie, il est possible de rencontrer des blocs de
meuliéres de taille importante.

Remarque 1: Nous rappelons qu’il n'est pas toujours évident de distinguer les variations
horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu

de la surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractéere représentatif mais non absolu.

Remarque 2: Au moment de la rédaction du présent rapport, nous ne possédons pas
d’information concernant la typologie des anciens bétiments (& savoir s’ils possédaient un ou
plusieurs niveaux de sous-sol). De ce fait, I'épaisseur des remblais a été déterminée
seulement a partir de la nature des échantillons remontés par les sondages a la tariére.

4.2.  Niveau d’eau

Aucun niveau d’eau n’a été rencontré au sein des sondages réalisés a la tariére. Cependant,
au niveau de la zone du ST3 les matériaux compris entre -4,0 et -6,0 m/TN étaient tres
humides. De ce fait, il peut exister des circulations d’eau anarchiques et ponctuelles liés aux
eaux de ruissellement et d’infiltration qui n‘ont pas été détectées par les sondages mais
pouvant exister dans les terrains.
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5.1. Analyse du contexte et principes d’adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels
ci-dessous sont & prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet :

Contexte géologique et géotechnique :

Contexte géotechnigue :

Le site est constitué du haut vers les bas :

e d’un horizon HO correspondant a des remblais de nature essentiellement argileuse
avec la présence de débris anthropiques et possédant une compacité faible a
moyenne. |l a été rencontré au droit de tous les sondages jusqu’a -0,6/-1,5 m/TN ;

e dun horizon H1 pouvant correspondre aux Limons des Plateaux de nature
essentiellement limoneuse et possédant une compacité faible & moyenne selon la
zone. Il a été rencontré uniqguement au droit de ST1/PD1, ST2/PD2 et ST3/PD3
jusqu’a 2,1/4,0 m/TN :

e dun horizon H2 pouvant correspondre au toit de la Formation de Brie de nature
essentiellement argileuse et possédant une compacité faible a moyenne voire trés
bonne. Des niveaux trés compacts associés a la présence de blocs ont été rencontrés
a partir de 3,25 m/TN au niveau des sondages ST2/PD2 et ST5/PD5.

Contexte hydrologigue :

Au moment de nos investigations, aucun niveau d’eau significatif n’a été rencontre.
Néanmoins, d’aprés les données de BURGEAP (source : rapport indice 2 du 28/11/2016 —
Diagnostic environnemental du milieu souterrain et plan de gestion) un niveau de nappe a été
repéré vers 5,0 m/TN au niveau de la parcelle n°3 (Parcelle n°89 sur le plan cadastral
consultable sur geoportail.gouv.fr). Elle correspondrait a la nappe du Calcaire de Brie et
s’écoulerait du nord-ouest vers le sud-est.

Des niveaux d’eau sont susceptibles d’étre présents dans les terrains superficiels. Une étude
spécifique devra étre menée dans les phases ultérieures du projet pour statuer sur le niveau
d’eau a considérer au droit du site.

Il est a noter qu’il peut exister des circulations d’eau anarchiques et ponctuelles liés aux eaux
de ruissellement et d’infiltration qui n'ont pas été détectées par les sondages mais pouvant
exister dans les terrains.
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Projet envisagé :

Le projet prévoit un réaménagement de la ZAC de Paul Hochart avec la construction de
batiments (écoles, commerces, locaux sportifs,...). Cela reste a préciser mais a ce stade de
I'étude il est prévu que certains d’entre eux possédent un sous-sol ou un vide sanitaire.

5.2.  Principes d’adaptation

5.2.1. Fondations et niveau bas

Pour les fondations :

D’aprés la géologie du site, la compacité des terrains et les caractéristiques des futures
constructions, plusieurs modes de fondations sont possibles :

e Dans le cas d’'un batiment de type RDC sans niveaux de sous-sol n’appliquant pas de
de charge importante sur les fondations, une solution de fondation semi-profonde
ancrée au sein de I'horizon H2 est envisageable.

¢ Dans le cas d'un batiment présentant un niveau de sous-sol n’appliquant pas de
charge importante sur les fondations, une solution de fondation superficielle ancrée au
sein de I'horizon H2 est envisageable.

e Dans le cas d'un batiment présentant un niveau de sous-sol et plusieurs étages
appliguant en conséquence des charges importantes sur les fondations, une solution
de fondation profonde est envisageable.

Pour le niveau bas :

Le niveau bas peut étre traité de différente fagon :

e Pour les batiments sans niveau de sous-sol, un dallage sur terreplein est envisageable
a condition de réaliser une substitution partielle ou totale de la couche de remblais par
un matériau d’apports granulaires, insensibles a I'eau et de granulométrie continue. Il
peut s’agir de matériaux de type D2/D3 ou R21.

e Pour les batiments présentant un ou des niveaux de sous-sols, deux criteres sont a
vérifier afin de pouvoir orienter la nature du niveau bas :
o le caractére potentiellement gonflant des terrains argileux devra étre verifié
o le niveau des plus hautes eaux devra étre déterminé
En fonction des résultats, le niveau bas pourra étre traité soit en dallage sur terre-plein,
soit en planché porté avec ou sans vide sanitaire ou en plancher porté résistant aux sous-
pressions hydrostatiques.
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5.2.2. Protection des ouvrages vis-a-vis de 'eau

Comme annoncé précédemment, une nappe contenue dans le Calcaire de Brie a été repérée
vers -5,0 m de profondeur au droit de la parcelle 3. Son existence peut potentiellement
influencer sur le projet.

Dans le cas ou un batiment présenterait un ou plusieurs niveaux de sous-sol, il conviendrait
de réaliser une étude hydrogéologique visant a déterminer le Niveau des Plus Hautes Eaux
(étude NPHE) au droit du site afin d’adapter les dispositions constructives a mettre en ceuvre.

Dans tous les cas, ces dispositions devront étre confirmées par une étude complémentaire de
type G2 AVP.

On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée
pendant et aprés la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions
générales des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en
annexe 1 (norme NF P94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’une étude géotechnique
de type G1 PGC et que pour la poursuite du projet, une étude géotechnique de type G2
AVP devra étre réalisée. Elle pourra étre couplée a une étude hydrogéologigue.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

o Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,

e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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4.2.4 Tableaux synthétiques
Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique
Niveau de Prestations
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Obijectifs a atteindre management = BE
s S 5 < 5 d'investigations
des missions | la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques 2
< . o 3 p E . géotechniques
GlaG4 d'ceuvre et Phase de la mission géotechniques géotechniques R
aréaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site geéotechnique

Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation | Premiere Fonction

préliminaire, | phase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données

esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et

APS du site pour les futurs de la complexité

ouvrages géotechnique
Etape 2: Etude | APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnigue (G2) comparaison préventives pour | etdela
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et correcllve; Fonction du site

(G2) justifications du projet pf)[fr les risques etdela
. résiduels avec lexits
Phase Projet (PRO) détection au plus Pl e )
= du projet (choix
tat de leur constructifs)
. survenance
DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Choix de l'entreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes de I'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
de réalisation EXE/VISA Etude et suivi Supervision Etude d'exécution Identification des | Fonction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, | des méthodes
d'exécution (G3) d'exécution (G4) | exigences du projet, mesures de construction et
Phase Etude (en Phase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec | gpervision de la qualité, du délai | contréle du proposées si des
la phase Suivi) de ['étude et du colit managementdes | risques identifiés
géotechnique risques résiduels | surviennent
d'exécution (réalite des
(en interaction actions, vigilance,
avec la phase meémorisation,
Supervision capitalisation des
du suivi) retours
- d'expérience)

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supervision les attentes comportement
avec la phase st du maitre d'ouvrage de I'ouv!-a_ge et
Etude) géotechnique des avoisinants

d'exécution oncours
(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de I'élément
sur un ouvrage géotechnique géotechnigue géotechnique
existant spécifique sur sur les risques étudié
le projet ou sur géotechniques
l'ouvrage existant identifiés

Dossier : BGE6.1.1077

17/01/2019

Annexes




' G l N G R Ginger CEBTP - Agence d’Elancourt
Affaire : HAY-LES-ROSES (94)

CEBTP Construction d'une ZAC

Afnor, Normes en ligne pour: GINGER CEBTP le 20/11/2013 a 10:53 NF P94-500:2013-11

NF P 94-500 — 16—

Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chagque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d’un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthese des données géotechniques a ce stade d’étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet 'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée
a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de 'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parametres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d’'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des pieces techniques des contrats de travaux.
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation
ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude
— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’'une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et controles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et 'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnigue du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a |'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUQ)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de ['étude d'exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par l'entrepreneur, du plan
de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observeé par I'entrepreneur de 'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation
ou de l'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
a I'étude d'un ou plusieurs élements géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou l'ouvrage existant.

— Définir, aprés enguéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi gu'un suivi et une supervision géotechniques seront realisés ultérieurement, conformément a
I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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Pl

Plan d’implantation des sondages

Légende :

O sTiPDI: Sondage a la tariére couplé a un sondage au pénétrométre dynamique

Plan d'implantation des

' GI N G : R HAY-LES-ROSES sondages Ginger

CEBTP ZA(? Paul Hocha.rt BGE6.1.1077 CEBTP
Chemin des Bouteilles
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Photo de l'implantation du sondage ST2/PD2
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Photo de l'implantation du sondage ST3/PD3
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Photo de l'implantation du sondage ST4/PD4
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Photo de l'implantation du sondage ST5/PD5
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ANNEXE 3 — SONDAGES, ESSAIS ET INVESTIGATIONS IN SITU

e Coupe des sondages destructifs avec résultats des essais pressiométriques,

e Coupe des sondages a la tariére.
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MATERIEL UTILISE : GEOTOOL M677
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - ° quipage mobile 4.88 kg - tiges de 1 m. etde 6 kg - section pointe de 20 cmi

Etalonn® le 02/02/2018 /°£GEO0012923 --- Coef[Er] utilis®: 0.85
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Logiciel Pendyn32

GINGER CEBTP

Chantier : Construction d’'une ZAC

Client : BURGEAP
Dossier :BGE6.1.1077

Date essai: 09/01/2019
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MATERIEL UTILISE : GEOTOOL M677
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - ° quipage mobile 4.88 kg - tiges de 1 m. etde 6 kg - section pointe de 20 cmi

Etalonn® le 02/02/2018 /°£GEO0012923 --- Coef[Er] utilis®: 0.85
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Logiciel Pendyn32

GINGER CEBTP

Chantier : Construction d’'une ZAC

Client : BURGEAP
Dossier :BGE6.1.1077

Date essai: 09/01/2019
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MATERIEL UTILISE : GEOTOOL M677
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - ° quipage mobile 4.88 kg - tiges de 1 m. etde 6 kg - section pointe de 20 cmi

Etalonn® le 02/02/2018 /°£GEO0012923 --- Coef[Er] utilis®: 0.85
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Logiciel Pendyn32

GINGER CEBTP

Chantier : Construction d’'une ZAC

Client : BURGEAP
Dossier :BGE6.1.1077

Date essai: 09/01/2019
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MATERIEL UTILISE : GEOTOOL M677
mouton de 63.5 kg, H.chute 0.75 m - ° quipage mobile 4.88 kg - tiges de 1 m. etde 6 kg - section pointe de 20 cmi

Etalonn® le 02/02/2018 /°£GEO0012923 --- Coef[Er] utilis®: 0.85

OBSERVATIONS :
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V.GING

CEBTP

SONDAGE A LA TARIERE ST1

R Dossier :

BGE6.1.1077

Observation :

Localité : Che. des Bouteilles/ZAC Paul-Hochart - Hay-les-Roses (94)
Chantier: Construction d'une ZAC
Client: EPT GRAND ORLY SEINE BIEVRE X: Date début de forage :  11/01/2019
Echelle : 1/33 Y: Date fin de forage : 11/01/2019
Machine : EMCI 750 Cote NGF 94,2 m Profondeurde fin: 6.00m
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Log tariere E137-2 V0O du 05/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GING

CEBTP

SONDAGE A LA TARIERE ST2

R Dossier: BGES6.1.1077

Localité : Che. des Bouteilles/ZAC Paul-Hochart - Hay-les-Roses (94)
Chantier: Construction d'une ZAC

Client: EPT GRAND ORLY SEINE BIEVRE X: Date début de forage :  11/01/2019
Echelle : 1/33 Y: Date fin de forage : 11/01/2019
Machine : EMCI 750 Cote NGF 94,9 m Profondeurde fin: 6.00m
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Observation :
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V.GING

CEBTP

SONDAGE A LA TARIERE ST3

R Dossier: BGES6.1.1077

Localité : Che. des Bouteilles/ZAC Paul-Hochart - Hay-les-Roses (94)
Chantier: Construction d'une ZAC

Client: EPT GRAND ORLY SEINE BIEVRE X: Date début de forage :  10/01/2019
Echelle : 1/33 Y: Date fin de forage : 10/01/2019
Machine : EMCI 750 Cote NGF 94,3 m Profondeurde fin: 6.00m
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Observation :

Log tariere E137-2 V0O du 05/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GING

CEBTP

SONDAGE A LA TARIERE ST4

R Dossier: BGES6.1.1077

Localité : Che. des Bouteilles/ZAC Paul-Hochart - Hay-les-Roses (94)
Chantier: Construction d'une ZAC

Client: EPT GRAND ORLY SEINE BIEVRE X: Date début de forage :  11/01/2019
Echelle : 1/33 Y: Date fin de forage : 11/01/2019
Machine : EMCI 750 Cote NGF 952 m Profondeurde fin: 6.00m
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Observation :
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SONDAGE A LA TARIERE ST5

'GING R Dossier: BGES6.1.1077

CEBTR
Localité : Che. des Bouteilles/ZAC Paul-Hochart - Hay-les-Roses (94)
Chantier: Construction d'une ZAC

Client: EPT GRAND ORLY SEINE BIEVRE X: Date début de forage :  11/01/2019
Echelle : 1/33 Y: Date fin de forage : 11/01/2019
Machine : EMCI 750 Cote NGF 95,0 m Profondeurde fin: 6.00m
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Log tariere E137-2 V0O du 05/07/2016
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence d’Elancourt
Affaire : HAY-LES-ROSES (94)

CEBTP Construction d'une ZAC

CONTACT

Agence d’Elancourt

ZAC de la Clef Saint Pierre -
12 avenue Gay Lussac - 78 990 ELANCOURT

Tél. : +33 (0) 1 30 85 24 39

WWWw.groupe-cebtp.com

Dossier : BGE6.1.1077 17/01/2019 Annexes



